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1. Allgemeines

1.1

Diese Grundséatze erfassen Markierungen und Befeuerungen fir
Start- und Landebahnen und zugehérige Rollbahnen auf Ver-
kehrsflughdfen und Sonderflughdfen nach § 38 Luftverkehrs-
Zulassungs-Ordnung (LuftVZO). Sie sind auch auf Landeplatzen
mit Start- und Landebahnen fiur Instrumentenflugverkehr anzu-
wenden. Den Grundsatzen liegt Anhang 14, Band |, Ausgabe
Juli 1999 zum Abkommen Uber die Internationale Zivilluftfahrt
zugrunde (ICAO Annex 14, Volume |, 3rd Edition, July 1999,
Aerodrome Design and Operations). Fiur Start- und
Landebahnen, die nur fur Flige nach Sichtflugregeln bestimmt
sind, kénnen die Richtlinien Uber die Tageskennzeichnung und
Befeuerung fur Landeplatze angewendet werden.

1.2

Die Markierungen und Befeuerungen sollen den in diesen
Grundsatzen angegebenen Merkmalen entsprechen. Soweit
Einzelheiten dort nicht geregelt sind, gilt der ICAO Anhang 14.

1.3

Fir bestehende Befeuerungsanlagen sind im Rahmen der inter-
nationalen Praxis Abweichungen zulassig, soweit kein Flugbe-
trieb nach den Betriebsstufen Il und Ill des Allwetterflugbetriebs
durchgefiihrt wird. Dartiber hinaus kénnen Art und Umfang des
Flugbetriebs und/oder értliche Verhéltnisse im Einzelfall Abwei-
chungen rechtfertigen oder erfordern.

1.4

Die Einholung der gutachtlichen Stellungnahme der DFS, Deu-
tsche Flugsicherung GmbH, nach § 31 Abs. 3 LuftVG ist im
Einzelfall nur erforderlich, wenn Markierungen oder Befeuer-
ungen abweichend von den o.a. Grundsatzen in Nr. 1.2 sowie
Nr. 1.1 Satz 3 genehmigt werden sollen.

2. Markierungen

21 Start- und Landebahnen

211 Mittellinien- und Schwellenmarkierung
21141

Auf den Start- und Landebahnen sind die Schwellen und die
Mittellinie zu markieren. Den Schwellen ist die Bahnbezeichnung
zuzuordnen. Die angegebenen MaRe fiir die Schwellenmarkier-
ung und fur die Start- und Landebahnen sind hierbei Mindest-
werte (Bild 1).

21.1.2
Versetzte Schwellen sind entsprechend Bild 2 zu markieren.

21.2 Seitenlinienmarkierung

Auf Start- und Landebahnen ist der Rand zu den Schultern durch
je eine Seitenlinie zu markieren. Als Seitenlinienabstand wird der
Abstand der Start- und Landebahnachse und der Seitenlinien-
mitte definiert.

Seitenlinienbreite: 0,45 m bei einer Bahnbreite < 30m
0,90 m bei einer Bahnbreite >/= 30m

213 Zielpunkt- und Aufsetzzonenmarkierung

2.1.31

Auf Start- und Landebahnen ist eine Zielpunktmarkierung

(aiming point marking) an beiden Enden der befestigten Start-

und Landebahn entsprechend Bild 3 anzubringen. Die Mar-

kierungen sind gemafl ICAO Anhang 14, Tab. 5-1 auszufihren.

21.3.2

Bei Prazisionsstart- und Landebahnen ist in der Aufsetzzone
eine Aufsetzzonenmarkierung entsprechend Bild 3 anzubringen
(vorzugsweise Ausfiihrung A).

214 Start- und Landebahnmarkierung

2.1.41

Die Start- und Landebahnenmarkierungen sind weil’. Reflek-
tionsfarben sind zulassig (Anlage 1 und 2).

21.4.2

Die Markierungen sind gemass den Grundsétze fir "Technische
Lieferbedingungen fir weilRe Markierungsmaterialien" TL-M 97
vom Bundesministerium fur Verkehr, Ausgabe 1997, herzustell-
len.

2.2. Rollbahnen

221 Rollbahnmittellinienmarkierung

Auf Rollbahnen ist die Mittellinie zu markieren. Diese ist bei
Kreuzungen mit Start- und Landebahnen unterbrochen. Bei
Einmindungen in die Start- und Landebahnen fihrt sie an deren
Mittellinie heran. Die Rollbahnmittellinie setzt sich auf dem
Abfertigungsvorfeld als Roll-Leitlinie fort.

222 Rollbahnseitenlinienmarkierung

Der Rollbahnrand ist erforderlichenfalls mit einer durchgehen-
den Doppellinie zu markieren (Bild 4).

223 Rollhaltemarkierung

2.2.31

Fur Prazisionsstart- und Landebahnen der Betriebsstufe | ist im
Abstand von mindestens 90 m von der Start- und Landebahnen-
mittellinie zur nachsten Rollbahnkante oder Rollbahnrand-
markierung eine Rollhaltemarkierung anzubringen (Bild 5). Fur
Start- und Landebahnen nach Code 1 und 2, ICAO Anhang 14,
kann dieser Abstand auf 60 m reduziert werden. Der Roll-
haltemarkierung sind beiderseits der Rollbahn Hinweistafeln ge-
mal ADV-Grundsatze Uber Zeichen und Wegweiser fiir den
Rollverkehr auf Flugplatzen mit Instrumentenflugverkehr zuzu-
ordnen.

2.23.2

Bei Prazisionsstart- und Landebahnen fir die Betriebsstufe I
und Il ist im Abstand von mindestens 150 m von der Start- und
Landebahnmittellinie zur nachsten Rollbahnkante oder Roll-
bahnrandmarkierung eine zuséatzliche Rollhaltemarkierung fur
die Betriebsstufen Il und Ill anzubringen (Bild 5). Der Rollhalte-
markierung sind beiderseits der Rollbahn Hinweistafeln geman
ADV-Grundsatze ber Zeichen und Wegweiser fiir den Rollver-
kehr auf Flugplatzen mit Instrumentenflugverkehr zuzuordnen.

2233

Bei schrédg einmindenden Rollbahnen sind die Rollhaltemar-
kierung und die Haltebalken so aufzubringen, dass alle Teile der
auf der betreffenden Rollbahn haltenden Luftfahrzeuge der
Mittellinie der Start- und Landebahn nicht ndher kommen als 90
m (Betriebsstufe 1) bzw. 150 m (Betriebsstufe 1l/11l) (Bild 6).

2234

GrofRere Rollhalteabstdnde kénnen auch aufgrund der Schutz-
zonenanforderungen fir Instrumentenlandesysteme erforderlich
werden.
224 Rollbahnmarkierungsfarben

22441

Die Rollbahnmarkierungen sind gelb. Reflektionsfarben sind zu-
l&ssig (Anlage 1 und 2).

2.24.2

Werden zusatzlich zur gelben Hauptrolllinie alternative Rolllinien
verwendet, dann sind diese farblich zu markieren (Bild 7). Die
erste alternative Rolllinie ist orange, die zweite alternative Roll-
linie ist blau (Anlage 1 und 2). Eine evtl. ergdnzende Boden-
beschriftung ist in der jeweils gleichen Farbe auszufihren (Bild
8). MaRe zur Beschriftung sind gemaft den Grundsatze Uber
Zeichen und Wegweiser fiir den Rollverkehr auf Flugplatzen mit
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Instrumentenflugverkehr auszufiihren.
3. Befeuerungen

3.1. Flugplatzleuchtfeuer

Ein Flugplatzleuchtfeuer ist an jedem Flugplatz vorzusehen, der
nachts benutzt werden soll. Es ist auf dem Flugplatz oder in sei-
ner Nahe aufzustellen. Das Flugplatzleuchtfeuer strahlt weilRes
Licht mit einer Lichtstarke von mindestens 20.000 cd ab. Die
Anzahl der Lichtabstrahlungen (blinken oder blitzen) soll zwi-
schen 20 und 30 pro Minute betragen.

3.2 Anflugbefeuerungen

3.21

Instrumentenstart- und Landebahnen sind mit einer 900 m lan-
gen Anflugbefeuerung zu versehen. Sie besteht aus einer Reihe
von 4 m breiten Kurzbalken mit einem Abstand von 30 m zuein-
ander. Ein Kurzbalken besteht aus finf weilen Richtstrahl-
feuern. Im Abstand von 300 m zur Schwelle befindet sich ein 30
m breiter Querbalken, bestehend aus dem dort vorhandenen
Mittellinien-Kurzbalken und beiderseits davon je acht weifen
Richtstrahlfeuern.

Dem mittleren Feuer jedes Kurzbalkens der Mittellinie sowie den
Feuern der Querbalken, soll ein zuséatzliches Rundstrahlfeuer
zugeordnet sein.

Feuer mit kombinierter Richtstrahl-/Rundstrahlcharakteristik sind
zulassig. (Bild 9, Anlage 3)

3.2.2

Bei Prazisionsstart- und Landebahnen ist in den dufleren 600 m
der Anflugbefeuerung jedem Mittellinien-Kurzbalken ein Blitz-
feuer zugeordnet. Die Blitzfeuer sind jeweils rechts oder links
neben dem mittleren Kurzbalkenfeuer anzuordnen. Je ein weite-
res Blitzfeuer befindet sich beiderseits der Schwelle. Die
Blitzbefeuerung muss unabhangig von der Ubrigen Anflugbe-
feuerung schaltbar sein. Die Blitzfeuer sollen 2 x in der Sekunde
der Reihe nach aufleuchten, beginnend mit dem auleren Feuer
und in Richtung der Schwelle fortlaufend zum 300-m-Quer-
balken. Bei Ausfall eines Schwellenblitzfeuers muss das andere
zwangsweise abgeschaltet werden.

3.23

Bei Prazisionsstart- und Landebahnen fiir die Betriebsstufen Il
und Il sind zusatzlich zwischen dem 300 m-Querbalken und der
Schwelle beiderseits der Mittellinie Seitenreihen- Kurzbalken
von vorzugsweise 3 m, hdchstens jedoch 4,5 m Breite, zu install-
lieren. Ein Seitenreihen-Kurzbalken besteht aus drei roten
Richtstrahlfeuern (Anlage 4). Der seitliche Abstand der inneren
Feuer der Seitenreihen-Kurzbalken zur verldngerten Start- und
Landebahnmittellinie betragt 9 m; er stimmt mit dem der Aufsetz-
zonen-Kurzbalken Uberein. Im Abstand von 150 m zur Schwelle
befindet sich ein weiterer Querbalken, bestehend aus dem dort
vorhandenen Mittellinien-Kurzbalken und beiderseits davon je
drei weiflen Richtstrahlfeuern (Bild 9, Anlage 3).

3.24

Bei versetzter Schwelle ist die Anflugbefeuerung im Bereich der
Start- und Landebahn in Unterflurbauweise auszufiihren. Der
optische Eindruck der gesamten Anflugbefeuerung sollte még-
lichst gleichmaRig sein.

3.2.5

Bei Nichtprazisionsstart- und Landebahnen ist grundséatzlich
eine einfache Anflugbefeuerung vorzusehen. Die Mittellinie der
einfachen Anflugbefeuerung muss mindestens 420 m lang sein.
Sie besteht aus Einzellichtquellen oder Kurzbalken. Im Abstand
von 300 m vor der Schwelle ist ein Querbalken von mindestens
18 m Breite vorzusehen.

3.3 Start- und Landebahnenbefeuerungen
Auf Instrumentenstart- und Landebahnen sind anzubringen:

3.31 Schwellenbefeuerung

3.3.1.1

Die Schwellenbefeuerung von Instrumentenstart- und Lande-
bahnen besteht aus einer Reihe griiner Richtstrahlfeuer, die in
gleichmaBigen Absténden von nicht mehr als 3 m lber die Breite
der Start- und Landebahn angeordnet sind. Zwischen den bei-
den mittleren Feuern ist ein groRerer Abstand (Tor) zulassig (Bild
10, Anlage 5).

3.3.1.2

Bei versetzter Schwelle ist die Befeuerung in Unterflurbauweise
auszufiihren. Die Lichtleistung muss der fir Uberflurfeuer ent-
sprechen. Eine Torbildung ist zulassig.

Seitlich der Start- und Landebahn ist zusétzlich je eine
AuRenfeuerkette aus mindestens finf grinen Uberflurfeuern
anzubringen, die sich tUber mindestens 10 m nach auf3en er-
streckt, wobei das innerste Feuer mit den Randfeuern eine Linie
bildet (Bild 11).

3.3.13

Bei Torbildung sollte die Breite des Tores, 2/5 der Start- und
Landebahnbreite, nicht Gberschreiten (Bild 10 und 11).

3.3.2 Randbefeuerung

3.3.21

Die Randfeuer stehen in Abstédnden von grundsatzlich 60 m
hintereinander und sind vom festgelegten Start- und Landebah-
nrand (Mitte Randmarkierung) grundsatzlich 3 m entfernt. Bei
Instrumentenstart- und Landebahnen sind die Randfeuer weille
Richtstrahlfeuer. Zu jedem Randfeuer soll ein zusétzliches
Rundstrahlfeuer vorhanden sein. Feuer mit kombinierter Richt-
strahl-Rundstrahlcharakteristik sind zulassig. Randfeuer sind
sowohl in Uberflur- als auch in Unterflurbauweise zuléssig
(Anlage 7 und 8).

3.3.2.2
Randfeuer in Uberflurbauweise, die in den Bereich einer Ein-
mindung oder Kreuzung fallen, durfen durch Unterflurfeuer er-
setzt werden. Ist nur ein Feuer betroffen, kann es ausgelassen
werden.

3.3.23

Bei versetzter Schwelle sind die vor der Schwelle liegenden
Randfeuer aus der Anflugrichtung gesehen rot und aus der
Gegenrichtung gesehen weild.

3.3.3 Mittellinienbefeuerung

Prazisionsstart- und Landebahnen fir die Betriebsstufen Il und
Il haben zwischen Schwelle und Bahnende eine durchgehende
Mittellinienbefeuerung. Diese besteht aus Unterflur-Richtstrahl-
feuern, die in Abstanden von 15 m angeordnet sind. Die Feuer
sind bis 900 m vor Bahnende weil}, anschlieend abwechselnd
rot und weil? und auf den letzten 300 m rot. (Anlage 9 und 10)

3.34 Aufsetzzonenbefeuerung

Prazisionsstart- und Landebahnen fur die Betriebsstufen Il und
IIl haben auf den ersten 900 m eine Aufsetzzonenbefeuerung.
Diese besteht vorzugsweise aus 3 m, hdchsten jedoch 4,5 m
breiten Kurzbalken mit je drei weilRen Unterflur-Richtstrahlfeu-
ern, die beiderseits der Mittellinie in Langsabstadnden von 30 m
angeordnet sind. Der seitliche Abstand der inneren Feuer der
Kurzbalken zur Start- und Landebahnmittellinie betrégt 9 m; er
stimmt mit dem der Kurzbalken der Anflugbefeuerung tberein (s.
3.2.1 und Anlage 11).

3.35 Endbefeuerung

Das Ende der Start- und Landebahnen ist durch mindestens
sechs rote Richtstrahlfeuer gekennzeichnet, die in gleichmafi-
gen Absténden uber die Breite der Start- und Landebahn ange-
ordnet sind. Zwischen den beiden mittleren Feuern ist ein gr6-
Rerer Abstand (Tor) zulassig. Bei Verwendung von mehr als
sechs Feuern soll der Abstand der Feuer untereinander (mit
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Ausnahme des Tores) nicht mehr als 6 m betragen (Bild 10,
Anlage 12).

Beide Endbefeuerungen einer Start- und Landebahn sind gleich-
zeitig in Betrieb. Anstelle von Uberflur-Richtstrahlfeuern kénnen
Unterflur-Richtstrahlfeuer verwendet werden.

3.4 Rollbahnbefeuerungen
3.41 Rollbahn-Randfeuer und Rollbahn-Randmarker

3411

Die Rander der Rollbahnen sind durch blaue Rundstrahlfeuer zu
kennzeichnen. Bei Rollbahnen, die mit einer Mittellinienbefeu-
erung ausgerustet sind, dirfen die Randfeuer durch reflektieren-
de blaue Randmarker ersetzt werden. Die Randmarker sollen
eine Ansichtsflache von mindestens 150 cm2 haben (Bild 12).

3.41.2

Die Rollbahn-Randfeuer und ggf. die Rollbahn-Randmarker sind
in gleichmafRigen Abstanden von nicht mehr als 60 m anzuord-
nen. In Kurven sollen die Langsabsténde so verringert werden,
dass eine klare Anzeige der Kurve gegeben ist. Die Feuer soll-
len so nahe wie mdglich an den Randern der Rollbahn sein, in
keinem Fall jedoch mehr als 3 m auf3erhalb (Bild 12).

3.4.2 Rollbahnmittellinienbefeuerung

3.4.21

Fur Rollbahnen, die bei Betriebsstufe Ill benutzt werden, ist eine
Mittellinienbefeuerung erforderlich. Soll von diesem Grundsatz
abgewichen werden, ist eine besondere Betriebsregelung zwi-
schen dem Flughafenbetreiber und der &rtlichen Flugsicher-
ungsstelle notwendig. Eine Mittellinienbefeuerung kann fur
Zwecke der Rollfihrung auch auf anderen Rollbahnen eingebaut
werden (Bild 12).

3.4.2.2

Als Rollbahn-Mittellinienfeuer sind einseitig oder beidseitig ab-
strahlende Unterflurfeuer in griin zu verwenden. Die Sicherung
der Rollfiihrung kann erfordern, dass die Mittellinienfeuer ab-
schnitts- und / oder richtungsweisend schaltbar sein miissen
(Anlage 13 bis 15).

3.4.23
Die Rollbahn-Mittellinienbefeuerung beginnt an der Mittellinie
der Start- und Landebahn, auf Schnellabrollbahnen mindestens
60 m vor dem Beginn der Rollbahnkurve. EinbaumaRe siehe
Bild 13.

Bei Abrollbahnen, die bei den Betriebsstufen Il und Ill benutzt
werden, soll die Lange der kodierten Befeuerung ab der Mittel-
linie der Start- und Landebahn mit der Flugsicherung abge-
stimmt werden. Fir die Mittellinienbefeuerung werden in diesem
Fall abwechselnd Feuer in griin und in gelb (amber) verwendet -
jeweils gesehen in Rollrichtung von der Start- und Landebahn
her.

34.24

Bei Rollbahnen, die bei Betriebsstufe | benutzt werden, betragt
der Léngsabstand der Mittellinienfeuer in den Geraden nicht
mehr als 30 m, in den Kurven 15 m.

Bei Rollbahnen, die bei Betriebsstufen Il und Il benutzt werden,
betragt der Langsabstand der Mittellinienfeuer maximal 15 m, in
Kurven mit einem Radius von weniger als 400 m 7,5 m.

Die geringeren Feuerabstande sollen dabei bereits 60 m vor der
Kurve beginnen und erst 60 m nach der Kurve enden.

343 Rollleitlinien

3.4.3.1 Alternative Rollleitlinien

Werden zusétzlich zur griin befeuerten Hauptrolllinie alternative
Rolllinien verwendet, dann sind diese farblich zu kodieren. Die

erste alternative Rolllinie ist abwechselnd orange/griin, die zwei-
te alternative Rolllinie ist abwechselnd blau/griin kodiert.

Der Langsabstand der Feuer betragt auf der Geraden 15 m und
in den Kurven max. 7,5 m.

3.4.3.2 Parallele Rollleitlinien

Werden zusatzlich zu den griin befeuerten Hauptrolllinien parall-
lele spannweitenbegrenzte Rolllinien verwendet, so sind diese
mit gelb/ grin kodierten gerichteten Unterflurfeuern auszustatt-
ten.

Der Langsabstand der Feuer betragt auf der Geraden 15 m und
in den Kurven max. 7,5 m.

3.44 Haltebalken

3.441

Haltebalken sind an Rollhalteorten, die in Verbindung mit einer
nach Betriebsstufe Il zugelassenen Start- und Landebahn
benutzt werden, vorzusehen. Haltebalken sollten an Rollhalte-
orten, die in Verbindung mit einer nach Betriebsstufe Il zugelass-
senen Start- und Landebahn benutzt werden, vorgesehen wer-
den. Haltebalken kdnnen ferner fiir Zwecke der Rollfihrung an
anderen Rollhalteorten und vor Rollbahnkreuzungen eingebaut
werden.

3.44.2

Haltebalken bestehen aus gerichteten Unterflurfeuern, die rotes
Licht entgegen der Rollrichtung abstrahlen. Die Feuer sind in
Abstédnden von 3 m quer Uber die Rollbahn anzuordnen. Die
Unterflurfeuer kénnen durch je ein auferhalb der Rollbahn
angeordnetes Uberflurfeuer erganzt werden. Haltebalken, die fiir
die regelmafRige Rollfihrung benutzt werden, sollen einzeln
schaltbar sein. Die automatische Wiedereinschaltung der Halte-
balken ist zuléassig.

3.4.5 Freigabebalken

3.4.5.1

Freigabebalken kénnen fir Zwecke der Rollfihrung und Rollver-
kehrskontrolle an Stellen, an denen Halteorte fir rollende Luft-
fahrzeuge vorgesehen sind (z.B. vor Rollbahnkreuzungen), ein-
gebaut werden.

3.45.2

Freigabebalken sollen aus mindestens drei einseitig gerichteten
Unterflurfeuern bestehen, die entgegen der Rollrichtung gelb ab-
strahlen. Die Feuer sollen symmetrisch und im rechten Winkel
zur Rollbahnmittellinie liegen und einen Abstand von 1,5 m von
einander haben.

3.4.6 Sperrungsfeuer

Nicht berollbare Flachen auf oder am Rand von Rollbahnen sind
durch rote Sperrungsfeuer zu kennzeichnen, die im Abstand von
héchstens 3 m aufgestellt sind,.

3.5 Allgemeine Anforderungen

3.5.1

Die Start- und Landebahnen- Mittellinien- und Randfeuer dirfen
unabhéngig von der jeweiligen Start- und Landerichtung gleich-
zeitig in beide Richtungen strahlen.

3.5.2

Fir die auf Instrumentenstart- und Landebahnen eingebauten
Richtstrahlfeuer sind die im ICAO Anhang 14, Band |, angege-
benen Mindestwerte fur die Lichtstérken und die Abstrahlberei-
che verbindlich (Anlage 3 bis 15).

Die Lichtstarke der Start- und Landebahnbefeuerung und der
Anflugbefeuerung ist in funf Stufen schaltbar. Durch geeignete
MaRnahmen ist sicherzustellen, dass der Lichtstérkeverlust der
Befeuerung infolge Alterung und Verschmutzung nach opti-
schem Eindruck héchstens 50 % betrégt.
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Mindestwerte flr die Lichtstarken und die Abstrahlbereiche von
Rollbahnmittellinienfeuern enthalt der ICAO Anhang 14, Band I.
Diese Feuer sollen in mindestens drei Stufen schaltbar sein.

353

Die Befeuerung, mit Ausnahme der Rollbahnrandbefeuerung,
Rollbahnmittellinienbefeuerung und Freigabebalken, muss so
auf mehrere Stromkreise eines Stromnetzes verteilt ange-
schlossen sein, dass bei Ausfall eines Stromkreises der
Eindruck des Gesamtbefeuerungsbildes erhalten bleibt.

354

Bei Netzausfall sind die Anflugbefeuerung, die Befeuerungen
von Start- und Landebahnen, wichtige Rollbahnen von
Prazisionsstart- und Landebahnen und Haltebalken an
Rollhalteorten von einer Ersatzenergieversorgungsanlage zu
versorgen (Anlage 16).

3.55

Im Bereich der Start- und Landebahnen und des Streifens sollen
die Uberflurfeuer méglichst leicht und niedrig sein. Die Sockel
der Feuer missen eine Sollbruchstelle haben. Diese soll so tief
wie mdoglich liegen. Die Fundamente der Befeuerung dirfen
nicht aus dem Boden herausragen (Anlage17).

3.5.6

Die Uberrollbaren Unterflurfeuer sollen méglichst niedrig sein,
jedoch einschlieRlich der zulassigen Einbautoleranz nicht mehr
als 13 mm aus der befestigten Flache herausragen.

3.5.7

Die Anflug- und Start- und Landebahnenbefeuerung ist zur Start-
und Landebahnenachse und deren Verldngerung symmetrisch.
Die Feuerbalken, die Schwellen- und die Endbefeuerung stehen
rechtwinklig zur Symmetrieachse.

3.5.8
Einstellwinkel von Feuern nach folgender Tabelle:
(Basis sind die Anlagen 3-15)

Anfluggrundlinie (APH)

Om-115m 0,0°-11,0° vertikal
316 m-475m 0,5° - 11,5° vertikal
476 m - 640 m 1,6°-12,5° vertikal
641 m-900 m 2,5°-13,5° vertikal

Querbalkenfeuer Uber 22,5 m hinaus von der Achse
mit 2° zur Achse

Rote Seitenreihen (RSR)

Om-115m 0,5°-10,5° vertikal
116 m-215m 1,0°-11,0° vertikal
216 m-270 m 1,5° -11,5° vertikal

alle Feuer mit 2,0° zur Achse

Schwellenfeuer (THR)
alle Feuer mit 3,5° zur Achse

Schwellenseitenreihenfeuer
(AuBenkettenfeuer)
alle Feuer mit 2,0° zur Achse

Aufsetzzonenfeuer (TDZ)
alle Feuer mit 4,0° zur Achse

Start- und Landebahnenrandfeuer (REH)
45m Bahnbreite

alle Feuer mit 3,5° zur Achse
60m Bahnbreite

alle Feuer mit 4,5° zur Achse

4. Zeitpunkt der Anwendung

Die Grundsatze treten mit der Verdffentlichung in den NfL in
Kraft und ersetzen von diesem Zeitpunkt an die Grundséatze vom
24. Juni 1993.

Vorhandene Markierungen und Befeuerungen sind mit der
nachsten Erneuerung den Anforderungen dieser Grundsatze
unter Berticksichtigung von 1.3 anzupassen.
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5. Anhang

ngs

i

, centre line and threshold mark;

ignation

Runway des

Figure 5-2.

Bild 1
(Annex 14, 7.99, Figure 5-2, Seite 43)
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Bild 2
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Figure 5-5. Aiming point and touchdown zone markings
(illustrated for a runway with a length of 2 400 m or more)

Bild 3
(Annex 14, 7.99, Figure 5-5, Seite 48)

-109 -



£
£ | o i
0 | — |
s o
S
- =
\ J
3._ ) :
1 F -
E|
o
o
Q|
Bild 4
PATTERN A: PATTERN B:
4 lines and 2 lines at
3 spaces al 0.3 m each
0.3 m each 1spaceati5m
.2.10 m 1.50m
f— [
l I v —:’.t: 0.3m
i :
0.15m 0.9m L 0.8m
R I Bl
b . ————
TN |1 08m,|
09m
n+
5.
il _dam
TG —sle ol
0.3m 03m 03m
CAT | Runway-holding position markings CAT “/ [ ”
Bild 5

(Annex 14, 7.99, Figure 5-7, Seite 51)




RUNWAY-HOLDING POSITION MARKING

PATTERN A:
4 lines and
3 spaces at
0.15 m each

PATTERN B:
2 lines at
0.3 m each
1 space at
0.6m

/
%
/ ——
/ |
0.2 m—% E
8
\ {1\ L L2
Y| \ \
2%
\‘ \ S|
INTERMEDIATE HOLDING AN L\ iy
POSITION MARKING \ \ |\

Figure 5-6. Taxiway markings
(shown with basic runway markings)

Bild 6
(Annex 14, 7.99, Figure 5-6, Seite 50)
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18m-225m
18 m preferable
!‘,, - —
o) — o l::l} o
30m—45m B o <«—1-30mor60m
- o, =Y
oY
15m .
o — ox- [ o«4  Runway edge light
o
—/ [¢]  —
o4 ] - Runway centre line light
o — o — o
o
| m— o} CJ4+—f— Runway touchdown zone light (TDZ)
o]
o ] o —I o A
o ;
— ¢} — \60 m max
o |
o — o — o-¥
o
— (o) | —
o
o] o]  — o
o
[ — o} | —
o
Threshold—? A e T 4 Threshold lights
spacing 3.0 m max
e o=
E;l e Centre line batrette
1 el [ — L I — Side row barrette
150 m
1 - L b Equal to that of ‘TDZ’
o] — oo
4 mmnm
-
} ] 3 o]
e Crosshar
300 m - —3 B
] — oo 04
el ] feseel
0m:
v - S  — i)
v 0 — - ~—— Crossbar
Q VR — -
i
! 30m ﬁ

Tnner 300 m approach and runway lighting
tor precision approach runways categories I and 111

Bild 9

(Annex 14, 7.99, Figure 5-10, Seite 62)
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Bild 10

(Annex 14, 7.99, Figure 5-18, Seite 75)
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Bild 11
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TAXIWAY INTERSECTION

STRAIGHT TAXIWAY ~—___

LEGEND

O Runway centre line light
and runway edge light

Taxiway sdge tight
Taxiway centre line light
Exit taxiway centre line lights
& Stop bar light
® Stop bar light
(unidirectional)

Intermediate holding pasition light
{unidirectional)

Ld
L]

./ e
“OTHER” EXIT TAXIWAY '.

&% 6y

ﬁSOmmaxr—

EXIT TAXIWAY

]
®
o ¢ |e
e
o
e & |o
L
[}

!<—-— 60 m mnm —-»l

B
[o]

*
o

»
Q

L]
[}

e]

Taxiway lighting

Bild 12

(Annex 14, 7.99, Figure 5-20, Seite 80)
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exit taxiway centre line marking——

runway centre line marking
precisicn approach runway
category Il or lii

runway centre line-

- — exit taxiway centre line marking

Tolerances for offset runway centre line lights and
taxiway centre line lights to maintain 60 cm separation.

Bild 13

(Annex 14, 7.99, Figure 5-21, Seite 82)
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Anlage 1

Appendix 1 Annex 14 — Aerodromes
X
0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.60 0.70
0.90 [~ & e R T BBt e T - " 0.90
2 520 + Indicates CIE standard illuminant D |
\f\sBO N
0.80 \\m - .80
\\»540
510 N
0.70 - EEG - 0.70
560 ;
0.60 0.60
570
500 B
0.50 | - 0.50
’ 580
i — Yellow
y | Y
r 590
0.40 [ Orange 0.40
i s \/ 600 |
White+ J?ed'
610
. /< y < ]
0.30 0.30
- 490 \ Black
0.20 1020
- 480 ///////// |
010 \ // 1 0.10
- 470 //////’,// }
- 460 :
" 4501 -380-410 ] [
Il I L 1S - 4 [ T S N O HE ) Sl M 1 I . i 1 Ll il 1 I Ll i H
0 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.60 0.70 0.80
X
Figure 1.2 Ordinary colours for markings and externally itluminated signs and panels
121 4/11/99
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Anlage 2

Annex 14 — Aerodromes Volume 1
X
0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.60 0.70
O.QO_TYII[ITYITYIT]IITITlI!]IIlIIlYl]\IIIV)]||l.lx1| TTTT [ I B S WVT"VO.QO
- 520 + Indicates CIE standard illuminant D | -
. /"‘\\530 ]
0.80 I \\Q - 0.80
- 540 3
510 ]K/ ]
0.70j FED ] 0.70
560 ]
0.60 N + 0.60
Green ]
RAL 6024 570 n
500 ]
0.50 1 0.50
- \ 580 1
- -« Yellow |RAL 1023 i
Y F 7 %
[ 530 ]
ook |—Orange  [RAL 2009 1 040
- ‘\// N— 600 i
[ Red [RAL 3020 ]

B < + ‘:: 610 3
030k White 20 1 010
S e 640 17
b / 690-780 1
020: 7 \\\ ’//’///,' ] 0.20
o y ]

X 480 1
N I~ Blue b
0.10 F A RALS017 // 1 0.10
i ‘ //////// :
:lllilxlllllllll |’1/138101-?1|011111|1!1111rwt!llx|nw;wlllll-Axllxtntxvlln:xx:

0 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.60 0.70 0.80
X
Figure 1.3 Colours of retro-reflective materials for markings, signs and panels

Flamuco-Rapid HM,

verkehrsrot  ca. RAL 3020

verkehrsgriin ca. RAL 8024

verkehrsgelb ca. RAL 1023

verkehrsblau ca. RAL 5017

orange ca. RAL 2009
4/11/99 132
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Anlage 3

RN
¥

2

a 0 14

ress
tica

'

Minimum ‘

) + 000 cd
Mintmum

/T 2000¢c .

LT N i

s L Main beam {

- - - minimum

10 000 ca |

Minimum

average i

20 000 cd - i

- -1 3 iEs - o % . L ='. 3

Degrees
horizantal

at 2 L b 55 865

Jertcal setung angles of the lights shall be such that the follow ng vertical coverage
w1 :

o the mAin Deam wl

astanca from threshosd vertical main beam coverage

threshaldg 1o 315 m e 11:

316 m 1o 475 m 2.5 — 1157

476 moto 840 m 1EY e 125°

€41 m and peyono 25" 1357 (a5 illusirated abovel

he gentre line shall be 1o2din 2
the centre line of the runway.

Ses collgctive notes for Figures 2.1 1o 2 11,

Frowre 21 Isocandela dingram tor approach contre Tiae bl

atid Croesbars pwhite highty

deqgrees.
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Anlage 4

Appendix 2

Annex 14 — Aerodromes

Deqgrees
vertical

v! [OOSR S o e B SRNETE R P C et MUREMIUMR e e e

i . T L - 250 cd .

DD Mimimum

i ] T 500 od

[ v R
) ! Main beam
25 4 ~ minimum
LA e
104
T o Minimum U T T R Tt
i average

5

.

z pR——
Degrees
herizontal

Notes:
a | 7.0 (1151165
1. Curves calcutated on formuta =Ly 1 ;
. HUr¥e E - { -+ = 1 :
E az " b2 b 50 60 | 8O

2. Toe-in 2 degrees

13

. Vertical setling angles of the lights shall be such that the iollowing vertical coverage
of the main beam will be metl:

distance from threshold vertical main beam coverage

threshold to 118 m 0.5 — 105°

116 mto 215 m 17 e 110

216 m and beyond 1.5° — 11.5° {as iliustrated above)

Fn

See coilective noles for Figures 2.1 to 2,11,

Figure 2.2 Isocandela diagram for approach side row hight (red lights
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Anlage 5

Annex 14 — Aerodromes

Degrees
vertical

Y

i
+

15 4 =
0 4

e Minimum

average
10 000 cd

Notes:

1. Curves calculated on formula

2. Toe-in 3.5 degrees

Figure 2.3

x2 y2

e lo

az"'bz”

3. See coilective notes for Figures 2.1 to 2.11.

T N .
et L s ¥ e
-15 10 =9 ~75-55 % 0 X
Degrees
horizontal

55

75

9.0

45

6.0

8.5

Isocandela diagram for threshold light (green hght)

Volume I
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Anlage 6

Degrees
verticat

.1
b Minimum T T T
S A Lo . U S Minimum
w ) e 1000cd 0 0
IR Sl Main beam
ERTES S , mirdmum
WA = = — 5000 od
T e CMinmmuym
. - average
10 000 od
oy . o

¥

Degrees
norizontal

Nuotes:

w
=g
o~
o
o
n

1. Curves caloculated on formula — o =

y
o
e
S
S
o
wn
o
o
o]

2. Toein 2 degrees

3. Sea collective notes for Figures 2.1 1o 211,

Figure 2.4 Isocandela diagram for threshold wing bar hight (green light
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Anlage 7

Degrees
vertical
¥ ‘

. . i . R . B . Minimum - . : R . . .
S S S S S /" ea
124 - L e ey . R . . . L . . . Minimum e

1000 cd
Main beam

St LT T T minimum

B - P SR S — - S
— [ — Mintmum S—
average ¥
A 1Qo00ed 0 T AT i )

Degrees
horizontal

Notes S
a 55 1 75 9.0

1. Curves calculated an formula — s ez
e a? | pe b 35 60 @ 85 .

2. Toein 3.5 degress
3. For yeuow hight muitiply values py 0.4

4. Bee collective notes for Figures 2.1 to 211,

Flgure 29 fsocandela diagram for runway edge hght
where width of runway 15 45 m (white lighty
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Anlage 8

Degrees
vertical
¥ ‘
| - Ll Manimum .
: 500 cd
\ / Minimum
e S 1000 cd
Main beam
minimum -t
5000 cd
B Mirimurn
average
10 200 cd B
(:’ —-
- 15 Y
Degrees
horizontal
Notes J— ,
a @ 10.0
xe ye ’ R S |
. C s calculated on formula — S ; : 1
Curves calculated o u , e b 3560 85!
2. Toean 4.5 degrees
3 For yellow Lght multiply values by 0.4

See collective notes for Figures 2.1 to 211

Frgure 2,10 Isocandela diagram for runway edge light
where width of runway 1s 60 m (white lighty
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Anlage 9

Degrees
vertical
w i .
Minimum
/— 250 oot
Minimum :
<2 5G0 cd e
Main beam
B minimum  —
#3 2500 ¢d
7 % - \:1‘ s
. j i ?
5 : - P, - 4
R i . \ ﬁ
AT i Minimum T I i
é 4 : average i :
R i 1 5000 cd , :
Ry : ¢
S NN AN o :
. . SR
% %, ! i
o z % M ' M g e
] 85 -7 -5 il 5 7 . g1l ¥
Degrees
horizontal
Noptes:
a 5. 701 BS
- . }(3 aj? :
1. Curves calculated on formula g o i I
as e 2 35 | 880 ;. B%
2. Forred hght muitiply values by 815 ]
3. See collective notes for Figures 2.1 to 2.11

Figure 2.6  Isocandela diagram for runway centre line hght
with 30 m longitudinal spacing (white fight)
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Anlage 10

Degrees
vertical
i ; T
EE U el S Main beam minimum
: Mintmum 2500 ¢d for Cat. il

134 250 cd for Cat. 1250 cd for Cat. |

125 cd for Cat. 1 | and Cat. it
and Cat. i 1 e
° & a,\ \ P Minimum

: TN, A S09cdtor ca

5 = 2540 od for Cat. |
1 4 i - "

K\{! and Cat. i

[ e By . S

\
%‘&
[ A o
éf‘ Minimum average i
i 5000cdforCar it 7
¥ : 1

. S 2500 cd for Cat. 1 L.
; ; and Cat. B
S . 1 -i S &“\&. . . ; . . - -
g £ %‘ ’ T B p
g 3% \ \:Hﬂ N
4 S
o : ‘l b ; R - ._ﬂ»-f"a/{ g }

S T T . 3 5e 2 %
Degrees
horizontal

Notes:
. 2 58 1 70 | 85

1. Curves calculated on formula x + SR {

' - o at  opz b o145 | BS 10

2. For red light multiply values by 015

3 SBee collective notes for Figures 2.1 1o 211,

Figure 2.7 Isocandela diagram for runway centre fine light
with 15 m longiwdinal spacing (white light)
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Anlage 11

2. Toe-in 4 degrees

Figure 2.5

3. See collective notes for Figures 2.1 10 2,11,

Degrees
vertical
v ) !
‘ Minimum
4 Ry "/— 250 cd
T e Minimum
. ... 500 cd
. i oo Main beam
. | mnimum
T 2500 cd
ER //,,___-\_\ I
Minimum
average . B
5 5000 cd L.
4
7 4 d
: L ——

. 85 1 x
Degrees
horizontal

Notes: i ,
2 a 50 7.0 85

1. Curves calculated on formuia = 4+ o= 1 . V

a? b 35 640 85

Isocandela diagram for touchdown zone hght (white light)
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Anlage 12

Degrees
vartical

v 4

125 ¢d

Minimum

Minimum

250 ¢d

Figure 2.8

1. Curves calculated on formula

2. See collective notes for Figures

Ele - - - Main beam
o .t T ominimum
A P ot 1250 cd
Mimimum
average
T 2500 od N
&5 g =
T T T T T ; T P——
- P, G -t S0 R %
Degrees
nonzontal
Notes: - R ey

3.0

,(2 v:
- + s - 1
EX b

)

21 to 211

Dsocandela diagram for runsway end ight (red hghy
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Anlage 13

Degrees vA[ T R I I | j
vertical T O T Do
—.Main beam .
, minimurm
s 1100 cd
13 : ‘ : i
10 ‘ |
ol .
8 | 8 i
i | o S
5 | | . Minimum C
“ P average - i oo g i C >
Loy o 200ced | ‘
j ‘ B DU
a I - |
, ) _ » Degrees
2 16 -1 -6 0 5 I 16 @ X horizontal
Notes:
1. These beam coverages allow for displacement of the cockpit from the centre line up to distances of
the order of 12 m and are intended for use before and after curves.
2. See collective notes for Figures 2.12 to 2.21.
Figure 2.12.  Isocandela diagram for taxiway centre line (15 m spacing)
and stop bar lights in straight sections intended for use
in runway visual range conditions of less than a value of 350 m
where large offsets can occur and for low-intensity runway guard lights, Configuration B
Degrees ¢4 T T [ T ! L
vertical [ ; | i |
L 1 ! fodd
L | SRR RN 1
154 | : : [ :
Lot i . ; [
1 SEENEARN AR REY
BT T _ T Minimum S,
S P S ST 8 0 S S S 20 cd ;
w4 ! ! : Pl oo s i
B ‘ ' : ! R f
g- ! | ; L [ el !
LR R § 55 s et Main beam ! :
Lo 4 4 : n M
; i © 11y Minimum minimum | | |
1 : C iR avera L
I E ge 11 100cd
UL 200 cd R
I ' i i
; s L ; :
1R pean [ e} N T e
¢ 1 [ R e Degrees
-1 -45-35 0 3.5 4.5 10 X horizontal
Notes:

1. These beam coverages are generally satisfactory and cater for a normal displacement of the cockpit
from the centre line of approximately 3 m.

2. See collective notes for Figures 2.12 to 2.21,

Figure 2.13  Isocandcla diagram for taxiway centre line (15 m spacing) and
stop bar hghts in straight sections intended for use in
runway visual range conditions of less than a value of 350 m
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Anlage 14

Degrees v+ ]
ve%tical Main beam -
STl ITT s Minimum S minimum
IS S 10 ¢ 50 cd
R SO S A S, Minimum
LA R o e e e e s average P
oRRe SURUISEES SR S S e 100 Cd - DR O S
1 . '. i
Tolmasoamn - Y : 5 it 5 1525 21 25
r—————————.
iz
Notes:
1. Lights an curves to be toed-in 15.75 degrees with respect 1o the tangent of the curve
2. See collective notes for Figures 2.12 10 2.21.
Figure 214 Isocandela diagram for taxiway cendre line (7.5 m spacing) and
stop bar lights 1 curved sections intended for use in
runway visual range conditions of less than a value of 350 m
Degrees 4 . : . U B N
vertical Ve
. Minimum e
2 cd S e e B
[ Main peam
- B i minmum e
R /——‘ 10 cd
) © 0 Muremum average 20cd  F T Ty T
34
LA 13 s : : t: TS S
MNotes:
1. Atlocations where high ackground luminance ¢ usual and where deterioration of light
outout resulting from dust. snow and iocal contamination 1s 3 sigmiticant factor. the cd-
vatues shouid be multiphed by 25
2. Where ompidirectional lights are used they shall comply wih the vertical beam
requirements in this tigure.
3. See coitective notes for Figures 21210 2.21.
Froure 215 Isocundela diagram for taxiway contre line (30 m. 60 m spacimgy and
step bar hights in stranght seciions intended for use i
rupway visual range condions of 3530 m or greater

Degrees
horizental

Degrees
horizontal
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Anlage 15

Degreas 14T R :
vertical ; : S e -
CBtnieoum D o T N
. 2¢cd FE . RS
-5 e e . . . Main beam o
<. minimum
£ 10 o
O
13 R -
H -
.

1. Lights on curves to be toed-in 1575 degrees with respect to the tangent of the curve.

2. Allccations where high background luminance 15 usual and where deterioration of light
output resulting from dust, snow and local contamination is a significant factoer, the cd-
values shouid be multiphied by 2.8,

3. These beam coverages allow for displacement of the cockpit from the cenire Hne up (o
distances of the order of 12 m as could poccur at the end of curves.

4. See colisctive notaes for Figures 2.12t02.21.

Figure 216 Isocandela dingram for texiway centre line (7.5 m, 13 m, 30 m spacing; and
stup bar lights i curved sections intended for use in
runway visual range conditions of 330 m or greater
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Anlage 16

Annex {4 — Aerodromes

Runway

Volume [
Table 8-1.  Sccondary power supply requirements
{see §.1.3)
a Maximism

Lighting aids requiring power swilch-over Lime

Non-instrument

Non-precision approach

Precision approach category 1

Preciston approach category IVTH

Rupway mean! for take-efl in runway visual
range conditions loss than a value of 800 m.

&
b See Chapter 3. 5.3 2 re
One second where no ruaway centre hine |

[

G

Visual approach slope indicators® See
Runway edge® 8.1.3 and
Runway threshold® %.1.6
Runway end®

Obstacle!

Approach lighting system 15 seconds
Visual approach slope indicators® ¢ 13 sceonds
Runway vdge” 15 secomds
Runway throshold! 15 seconds
Runway end 15 sevonds
Obstacke? 15 seconds
Approach hghting system 15 sevonds
Runway cdge? 15 seconds
Visual approach slope indicators® ¢ 15 secomls
Runway threshokd® 15 sevonds
Runway cnd 15 scconds
Essential taxiway® 15 seconds
Obstacte? 15 seconds

Approach g 15 secomds

Supplementary approach lighting barrettes t second
Obstacie? 15 seconds
Runway edge 13 seconds
Runway threshold b osecond
Runway end Iosecond
Runway centre ng i second
Runway touchdown zone i osecond
Al stop burs P second
Essential taxiway 15 seconds
Runway edge I8 seconds®
Runway cnd I sccond
Runway centre Line 1 osecomd
All stop bars i second
Easential taxiway® 15 seconds
Obstacle® 13 seconds

Sapplied with secondary pewer whes thelr operation is essential ro the safety of fhght operation
earding the use of emcergency bghung.

ights are provided

One sccond whore approaches are over hazardous or procipious wiran,
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Anlage 17

Spezifikation der Dimensionen von Unterflurfeuern

Klassifikation GroRe 1 GroRe 2 Grofe 3 GroRe 4
Feuerdurchmesser (oben) 203 mm 254 mm 304 mm 381 mm
Befestigungskranz +/- 0.2 mm | 184 mm 235 mm 286 mm 362 mm
Feuerdurchmesser (unten) 165 mm 203 mm 254 mm 330 mm
Klassifikation Unterflurfeuer mit max. Héhe Gber Grund:

Type 1 40 mm

Type 2 25 mm

Type 3 13 mm

Type 4 6 mm

Auszug aus der:
IEC 61826-2 and 1827

Electrical Installation and Beaconing of Aerodromes: Characteristics of Inset and Elevated Lumi-
naries used on_Aerodromes.

DRAFT VERSION 8
27 Marz 2000

(Dies bedeutet, dass die Feuer der GroRRe 1- 4 Hohen Gber Grund von 6 — 40 mm haben darfen,
unter Beachtung eines 20° Anstiegswinkels des Feueroberteils.)
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